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Medellin, 28 de noviembre de 2025

Ingeniero

DAVID SALDANA MARULANDA

Gerente técnico

dsaldana@apsacolombia.co

CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S

Carrera 80 # 39-157

Medellin

Asunto: Entrega de resultados de ensayos de laboratorio

Obra: CALICATAS GIRARDOTA — PARCELACION EL LIMONAR

Cordial saludo,

En atencion a su solicitud, a continuacion, se presentan los resultados de los ensayos
realizados sobre las muestras correspondientes a la obra mencionada.

1. DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

1.1 En la Tabla 1. Se presenta la descripcion general de las muestras ensayadas.

Apique M‘ﬁg"a Localizacion Descripcién Tipo de muestra
1 Carpeta asfaltica Fragmento
2 Grava arenosa café Alterada en bolsa
1 K2 + 850 - ”
3 Limo café oscuro Alterada en bolsa
1 Carpeta asfaltica Fragmento
Grava arenosa de color
2 café griséceo Alterada en bolsa
2 3 K6 + 850 Grava limosa café oscuro Alterada en bolsa
Grava limosa café
4 amarillento Alterada en bolsa
5 Limo arcilloso café Alterada en bolsa y CBR
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Muestra

rojizo

Apique No Localizacion Descripcion Tipo de muestra
2 Gra,va arenosa de color Alterada en bolsa
café grisaceo
3 K8 + 900 Limo arcilloso de color café
3 Alterada en bolsa y CBR

Muestras tomadas por: EVALTEC S.A.S

Muestras transportadas por: EVALTEC S.A.S

Fecha de toma de las muestras:

20/11/2025

Fecha de recepcion de muestras: 21/11/2025

Recepcion de muestras No.: 638-2025 de pruebas y ensayos

Tabla 1. Descripcién general de las muestras pertenecientes a la obra “Calicatas Girardota — Parcelacion

2. ENSAYOS REALIZADOS

El Limonar” de “APSA S.A.S”

2.1 Enla Tabla 2. Se presenta la descripcion general de los ensayos realizados a
las muestras.

Parametro

Descripcion

INV E 122:2013

Determinacion en laboratorio del contenido de agua
(Humedad) de muestras de suelo, roca y mezclas de suelo
agregado

INV E 125:2013

Determinacion del limite liquido de los suelos

INV E 126:2013

Limite plastico e indice de plasticidad de los suelos

INV E 123:2013

Determinacion de los tamarios de las particulas de los suelos

INV E 148:2013

CBR de suelos compactados en laboratorio y sobre muestra
inalterada
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Tabla 2. Descripcion de los ensayos realizados a las muestras pertenecientes a la obra “Calicatas
Girardota — Parcelacién El Limonar” de “APSA S.A.S”
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3. RESULTADOS OBTENIDOS

3.1 Los resultados obtenidos de los ensayos realizados sobre las muestras del material correspondiente a la obra en cuestion se
detallan en los anexos adjuntos y se resumen en la Tabla 3.

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS
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Granulometria - % aue pasa Limites de Clasificacion del
" queé pa Atterberg | o, suelo
Apique | Muestra| Localizacion Descripcion : : - ° ° o o S S humed
YN YN Y eSS sl HL\LPY 1p| " 2 | unificada| AASHTO
N ~ = 2| 2|2 |2 |2|8|8|**%
1 Careta asfaltica ) \ \ )
Grava arcillosa con arena, con particulas de
2 tamafio méximo 2" de origen aluvial, de color | 100,0| 100,0 | 100,0| 94,0 | 76,7 | 716 | 57,2 | 536 | 453 | 394 | 324 | 257 | 183 | 142 | 120 | 30| 22| 8| 95 GC A-2-4 (0)
café grisaceo.
1 k2 + 850 carril #1 | Grava arcillosa con arena, de tamario maximo
3 2", de color café oscuro con vetas de color | 100,0| 100,0 | 100,0| 90,7 | 81,2 | 758 | 605 | 554 | 464 | 405 | 329 | 265 | 220 | 199 | 192 | 37| 22| 15| 136 GC A-2-6 (0)
amarillo, presenta residuos de asfalfo.
Arcilla con arena, de plasticidad media de color
4 . N 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0| 993 | 97,7 | 938 | 879 | 81,1 | 77.8 | 45| 26| 19| 309 CL A-7-6 (15)
café con vetas de color rojizo.
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CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

Granulometria - % Limites de Clasificacion del
anulometria - % que pasa Atterberg | 9 suelo
Apique | Muestra| Localizacién Descripcién : s - o o o o S S humed
YN Y v |y |88 s|s|Sls|sl3]® LLALP Y 4p | aa | unificada | AASHTO
N N = 2 | 2|2 |2 |2 |$ |8 |%|%

1 Carpeta asfaltica
Grava arcillosa con arena, con partculas de

2 tamafio méximo 3" de origen aluvial, de color 100,0 | 94,11 728 | 57,4 | 468 | 41,2 | 355 | 331 | 29,7 | 27,7 | 24,7 | 20,7 | 159 | 138 | 129 |41 |23 |18 | 11,4 GC A-2-7(0)
café.
Grava limosa con arena, con particulas de

3 tamario maximo 2", de color café oscurocon | 10 o 100 6 | 1000 | 87.2 | 730 | 630 | 555 | 524 | 458 | 41,9 | 384 | 340 | 267 | 240 | 229 |45 |27 |18 | 140 | om | a27()
vetas de color amarillo con presencia de

2 k6+850 carril #2 |raices.

4 Grava arcilloarenosa de color café amarilento, | 454 6 | 100 | 100,0 | 954 | 80,1 | 67,1 | 488 | 447 | 355 | 294 | 231 | 153 | 113 | 98 | 92 |30|22| 8 | 54 | 6P-6C | A24(0
de tamafio maximo 2", con presencia de raices.
Arena arcillosa de color café con vetas de color

5 naranja, presencia de gravas aisladas de 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 94,7 | 922 | 89,7 | 889 | 864 | 81,6 | 71,7 | 633 | 61,2 | 394 | 337 |41 |25 |16 | 259 SC A-2-7(1)
tamafio maximo nominal 1.

2 Grava con arcila y arena, con particulas de | 450 4 | 1009 | 100,0 | 984 | 81,3 | 700 | 57,2 | 524 | 420 | 353 | 280 | 197 | 134 | 11,2 | 103 |32 |21 |11 | 88 | ew-GC | A27(0)
tamafio maximo 2", de color café grisaceo.

3 k8 +900 carril #2

3 Arena limosa con gravas de tamafio maximo | 1, o | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 97,7 | 951 | 840 | 739 | 654 | 61,1 | 553 | 502 | 47,3 |57 |38 |19 | 280 | sm | a7-5(9

3/4", de color café anaranjado

Tabla 3. Resultados de los ensayos realizados a las muestras pertenecientes a la obra la obra “Calicatas Girardota — Parcelacién El Limonar” de “APSA S.A.S”
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3.2. Los resultados obtenidos en el ensayo de CBR (California Bearing Ratio) realizado
sobre muestras inalteradas del material correspondiente a la obra en cuestion se detallan
en los anexos adjuntos y se resumen en la Tabla 4.

RESULTADOS OBTENIDOS
CBR
. Relacién .
AIE) | huliEsiE Localizacion Descripcion de =5 ezns:on
No. No. soporte (%)
(%)
Arcilla de baja compresibilidad, de
1 4 K2 + 850 plasticidad media de color café con 7,86 0,204
vetas de color rojizo.
Arena arcillosa, de plasticidad media de
2 5 K6 + 850 color café con vetas de color rojizo. 415 0,112
Arena limosa, de plasticidad media de
3 3 K8 + 900 color café con vetas de color rojizo. 9,81 0,307

Tabla 4. Resultados de ensayo CBR de suelos sobre muestra inalterada pertenecientes a la obra “Calicatas
Girardota — Parcelacién El Limonar” de “APSA S.A.S”
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Las contramuestras seran almacenadas en el laboratorio de Evaltec S.A.S por un periodo
de treinta (30) dias posteriores a la entrega del informe. Si durante este plazo el cliente
no manifiesta su interés en conservarlas, estas seran dispuestas de manera adecuada.

El presente informe consta de veintitrés (23) paginas y no debe reproducirse, excepto
integramente, con la aprobacion por escrito de Evaltec S.A.S.

Si requiere informacion complementaria, no dude en contactarnos al correo electrénico:
pruebasyensayos@evaltec.com.co.

Agradecemos la atencion prestada, quedamos atentos a cualquier aclaracion o
ampliacion que considere pertinente.

Atentamente,

T :
JORGE ALBERTO TOBON GARCIA
Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos
Especialista en Patologia de la Construccion

Il

D e
! Danary Kodriepet Téier | ( Lasion
Elabors | Danary Rodfiguez Pérez Revisé }) e
Lider proceso pruebas y ensayos I.C. ILE. Jorge Alberto Tobon Garcia
Constructora Civil
Fecha | 28 de noviembre del 2025 Fecha | 28 de noviembre del 2025
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ANEXOS
Se presentan a continuacion los anexos que documentan los ensayos
ejecutados

EXPLORACION DE CAMPO
INVESTIGACION DE SUELOS Y ROCAS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-101:2013

ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025

OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
DESCRIPCION DE LA ZONA Zona pavimenta, presenta fisuras longitudinales y transversales
LOCALIZACION Apique 1. k2 + 850 carril #1, desde la autopista norte
FECHA DE EXPLORACION 20/11/2025
RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
ESTRATIGRAFIA DE APIQUES
Profundidad (m)
Espesor L ;
Descripciéon en campo Muestra No. Apique 1
Inicio Final (cm)
0,00 0,05 5 Carpeta asféltica 1

Grava arcillosa con arena, con particulas de
0,05 0,18 13 tamafio maximo 2" de origen aluvial, de color 2
café grisaceo.

Grava arcillosa con arena, de tamafio maximo
0,18 0,45 27 2", de color café oscuro con vetas de color 3
amarillo, presenta residuos de asfalto.

Arcilla con arena, de plasticidad media de

0,45 1,00 55 . - 4
color café con vetas de color rojizo.
Observaciones: Muestra tomada para ensayo de CBR a 0,60m
Equipo utilizado:
Cortadora de piso y herramienta menor
Ejecuté Revisoé Aprobé
César Garcia Danary Rodriguez 1.C ILE. Jorge Alberto Tobén
Laboratorista Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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CLASIFICACION DE LOS SUELOS YDE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
(SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013

ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025

OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP1 - M2
DESCRIPCION Grava arcillosa con arena, con particulas de tamarno maximo 2" de origen aluvial, de color café grisaceo.
LOCALIZACION Apique 1. k2 + 850 carril #1, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 26/11/2025
NORMA INV E- 122/123/125/126/- 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
. 7 Retenido
32 Tamiz Retenido (g) acumulado (%) Pasa (%)
2 1/2" 0,0 0,00 100,0
31 2" 0,0 0,00 100,0
Q .\ 1 1/2" 322,1 6,05 94,0
E 30 7" 921,3 23,34 76,7
2 \ 3/4" 269,5 28,40 71,6
29 =-2,776In(x) + 38,682 1/2" 764,1 42,75 57,2
X R¥=10,9769 38 196,0 46,43 53,6
No.4 441,8 54,73 45,3
28 No.10 3714,5 60,63 39,4
10 100
NUMERO DE GOLPES No.20 3734 67,64 32,4
No.40 357,1 74,35 25,7
No.60 391,7 81,70 18,3
LIMITE LIQUIDO No.700 216,1 85,76 14,2
N° de Golpes 35 26 16 No.200 118,4 87,98 12,0
Suelo humedo + Tara (g) 39,00 31,73 33,69 FONDO 640,2 100,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 31,95 26,08 27,56 TOTAL 5326,2
Tara (9) 7,38 7,14 7,73 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 28,69 29,83 30,91
LIMITE LIQUIDO 30 Masa muestra antes de lavado (g) 5326,3
i . G3-130 Balanza Lexus de 600 g
Equipo utilizado. G2-316 Cazuela de casagrande Masa muestra después de lavado (g) 4690,7
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo himedo + Tara (g) 22,36 28,58 Suelo humedo + tara (g) 512,0 475,7
Suelo seco +Tara (g) 19,32 25,50 Suelo seco + tara (g) 476,8 442,7
Tara (g) 5,50 11,34 Tara (g) 100,9 98,9
Humedad (%) 22,00 22,21 Humedad (%) 94 9,6
LIMITE PLASTICO 22 Humedad promedio (%) 9,5
Equipo utilizado. G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 30 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9,5
INDICE DE PLASTICIDAD 8 % CLASIFICACION UNIFICADA GC
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 45,3 % CLASIFICACION AASTHO A-2-4 (0)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 25,7 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 12,0 %
5. _ % = = 3 g 5 $  § § g :
DRI M EEEESY R 2 2 2 2 2 s s TAmizin
100 * * & * & *> > > * > > *>
90
80
70
60
2
a
X 40
30
20
10
o st oty ot . . s P T 1 3
g8 5 & s & § g g g S § 3 S ramzmm
Equipo utilizado Fecha de calibracién D 10 mm
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 D 30 mm
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 Y =2 - mm
G2-316 Cazuela de casagrande N.A Cu -
Cc -
Observaciones: N.A
Ejecuto Reviso Aprobo
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez 1.C I.LE. Jorge Alberto Tobon
Auxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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CLASIFICACION DE LOS SUELOS Y DE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
(SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013

ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025

OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP1 - M3
DESCRIPCION Gra'va arcillosa con arena, de tamarfio maximo 2", de color café oscuro con vetas de color amarillo, presenta
residuos de asfalto.
LOCALIZACION Apique 1. k2 + 850 carril #1, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 26/11/2025
NORMA INV E- 122/123/125/126/- 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
B . Retenido
Tamiz Retenido Pasa (%,
41 @ acumulado (%) (%)
40 212" 0,0 0,00 100,0
30 \ 2" 0,0 0,00 100,0
g 11/2” 387,4 9,25 90,7
o 38 n
8 ‘I\ 1 397,8 18,76 81,2
2 37 3/4" 229,3 24,23 75,8
y =-5,545In(x) + 55,317 "
36 ﬁ R =0.996 1/2 637,2 39,45 60,5
35 3/8” 217,0 44,64 55,4
No.4 377,1 53,64 46,4
34 No.10 244,6 59,49 40,5
10 100 No.20 318,9 67,10 32,9
NUMERO DE GOLPES o 4 . 4
No.40 266,7 73,47 26,5
No.60 187,5 77,95 22,0
LIMITE LIQUIDO No.100 91,6 80,14 19,9
N° de Golpes 34 24 16 No.200 28,1 80,81 19,2
Suelo humedo + Tara (g) 32,34 32,15 31,28 FONDO 803,4 100,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 25,61 25,24 24,27 TOTAL 4186,6
Tara (g) 6,75 6,98 6,69 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 35,68 37,84 39,87
LIMITE LIQUIDO 37 Masa muestra antes de lavado (g) 4186,9
. - R G3-130 Balanza Lexus de 600 g .
Equipo utilizado: G2-316 Cazuela de casagrande Masa muestra después de lavado (g) 3385,3
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo humedo + Tara (g) 22,01 21,59 Suelo humedo + tara (g) 471,5 397,5
Suelo seco +Tara (g) 19,39 19,04 Suelo seco + tara (g) 423,8 361,3
Tara (g) 7,44 7,70 Tara (g) 74,6 94,5
Humedad (%) 21,92 22,21 Humedad (%) 13,7 13,6
LIMITE PLASTICO 22 Humedad promedio (%) 13,6
Equipo utilizado: G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 37 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13,6
INDICE DE PLASTICIDAD 15 % CLASIFICACION UNIFICADA GC
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 46,4 % CLASIFICACION AASTHO A-2-6 (0)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 26,5 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 19,2 %
TAMIZ in
100
90
80
70
60
>
50
&
X 40
30
20
10
° 2T T ot ot - . : D 1 ®
S
Equipo utilizado Fecha de calibracién D 10 mm
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 D 30 mm
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 D 60 mm
G2-316 Cazuela de casagrande N.A . cu -
Cc -
Observaciones: N.A
Ejecuto Reviso Aprobd
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez I.C ILE. Jorge Alberto Tobén
Aucxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura

PE-AP-9561-0912-2025
ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LOS SUELOS +C2:L.87Y DE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS (SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013
ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025
OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP1 - M4
DESCRIPCION Arcilla con arena, de plasticidad media de color café con vetas de color rojizo .
LOCALIZACION Apique 1. k2 + 850 carril #1, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 126/11/2025
NORMA INV E- 122/123/125/126/- 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
- " Retenido 5
a8 Tamiz Retenido (g) acumulado (%) Pasa (%)
a7 2 1/2" 0,0 0,00 100,0
.\ 2" 0,0 0,00 100,0
g 46 1 172" 0,0 0,00 100,0
E 45 1" 0,0 0,00 100,0
2 K 3/4" 0,0 0,00 100,0
44 "
yes Ver.467 1/2 0,0 0,00 100,0
43 - \ 2 =.0,9856. 3/8” 0,0 0,00 100,0
No.4 0,0 0,00 700,0
42 No.10 12,3 0,71 99,3
10 100 No.20 27,1 2,29 97,7
NUMERO DE GOLPES - . d .
No.40 67,9 6,22 93,8
No.60 101,5 12,11 87,9
LIMITE LIQUIDO No.7100 117,7 18,94 81,1
N° de Golpes 34 25 16 No.200 56,3 22,20 77.8
Suelo humedo + Tara (g) 27,33 31,91 29,52 FONDO 1341,3 100,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 21,37 24,17 22,19 TOTAL 1724,1
Tara (g) 7,47 6,94 6,55 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 42,88 44,92 46,87
LIMITE LIQUIDO 45 Masa muestra antes de lavado (g) 1724,3
Equipo utilizado: Zzg%ii::’;z‘;xc“;d;ionodg Masa muestra después de lavado (g) 385,2
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo humedo + Tara (g) 22,12 17,77 Suelo humedo + tara (g) 473,6 587,6
Suelo seco +Tara (g) 18,86 14,68 Suelo seco + tara (g) 384,7 473,1
Tara (9) 8,17 4,34 Tara (g) 97.7 101,3
Humedad (%) 30,50 22,21 Humedad (%) 31,0 30,8
LIMITE PLASTICO 26 Humedad promedio (%) 30,9
Equipo utilizado: G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 45 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 30,9
INDICE DE PLASTICIDAD 19 % CLASIFICACION UNIFICADA CcL
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 100,0 % CLASIFICACION AASTHO A-7-6 (15)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 93,8 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 77,8 %
& x < S ] S 3 8 ]
A oL 053 88 s g 2 g 2 s s TAmiZin
100 * o o * - * o -— > - - -* * -
90
80
70
% 60
E(. 50
X 40
30
20
10
o * & o * * * o S - - * * * *
] 8 8 8 8 R g 0 S 2 9 2 e g
8 ] & ) Ny = < < S S S =) S TAMIZ mm
Equipo utilizado Fecha de calibracién D 10 mm
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 D 30 mm
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 X mm
G2-316 Cazuela de casagrande N.A Cu -
Cc -
Observaciones: N.A
Ejecuto Revisé Aprobo
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez I.C ILE. Jorge Alberto Toboén
Auxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente

Pagina 10 de 22

Consultoria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratorio de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccion

Cra. 80A #28-111, Medellin, Colombia — Contacto: +57 316 696 55 79 / +57 317 331 44 47 — consultoria@evaltec.com.co / pruebasyensayos@evaltec.com.co
www.evaltec.com.co



EVAL - PARCELAGION EL LIMONAR Wi APSA

Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura

PE-AP-9561-0912-2025
ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

CBR DE LOS SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA INV E- 148:2013

ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9545-0878-2025-1

OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP1-M4 MUESTRA TOMADA POR EVALTEC SAS |FECHA |20/10/2025
PROFUNDIDAD DE MUESTREO  |0,60m LOCALIZACION ’:;g”e 1. k2 + 850 carril #1, desde la autopista
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 RECEPCION DE MUESTRAS 638 - 2025pruebas y ensayos
FECHA DE ENSAYO 26/11/2025 CONDICION Inmersion (96 horas)
DESCRIPCION Arcilla con arena, de plasticidad media de color café con vetas de color rojizo.
HUMEDAD DE MUESTRA (%) MOLDE N° 2 ETAPA DE
Parametros Humedad Inicial Humedad final Etapa Inicial | Final SATURACION
Masa del molde (g) 5676 Lecturas (0,001")
Masa suelo humedo + tara (g) 375,8 415,3 —
Area del molde (cm?) 182,4 Dia 1 10
ia
Vol t 3 2039,4 2043
Masa suelo seco + tara (g) 315,8 338,3 olumen muestra (cm’)
Altura muestra (cm) 11,18 11,20 Dia 2
ia
Masa Muestra+molde (g) 9668 9848
Masa tara (g) 74,6 86,3 "
Masa muestra himeda(g) 3992 4172 Dia3
ia
Sobrecargas (kg) 4,545
% humedad 249 30,6
- Area del piston (cm?) 19,45 Dia 4 19
Agua Absorbida (%) 5,68
Masa unitaria himeda Inicial (g/cm®) 1957 Masa unitaria Seca Inicial (g/cm?) 1568
Masa unitaria himeda Final (g/cm®) 2042 Masa unitaria Seca Final (g/cm?) 1564
Lectura Inicial (mm) 0,254 Lectura final (mm) 0,483 Expansion en % 0,204
Penetracion (in) 0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150 0,200 | 0,250 | 0,300 0,400 0,500
Penetracion (mm) 0,000 0,635 1,270 1,905 2,540 3,175 3,810 5,080 | 6,350 | 7,620 10,160 | 12,700
Carga (kgf) 0,00 338 62,1 87,9 107,5 1234 136,5 156,8 1736 | 1871 206,5 221,3
Esfuerzo (kgf/cm?) 0,00 1,74 3,19 4,52 5,53 6,34 7,02 8,06 8,93 9,62 10,62 11,38
Relacién de soporte (CBR) — — — — 7,86 —_— —_— 7,82 — —_— —_— —_—
CURVA PRESION - PENETRACION
12,0 4
/_’—0
|
10,0 4 |
- //
g
£
u‘\: 801 //
2 /
g 60 /
w
>
e 40 4
(72}
w
20
00 ¢
0,0 10 20 30 40 50 60 70 80 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
PENETRACION (mm)
RELACION DE SOPORTE (%) 7,86
Observaciones: NA
Equipo utilizado: Fecha de calibracion:
G3-203 Balanza digital OHAUS 30000 g 27-02-2025
G3-164 Balanza digital Lexus 15000 g 21-02-2025
G3-190 Comparador de caratula CBR 14-02-2025
G3-205 Maquina a compresiéon multiensayos Humboldt - Celda 50 Kn (Serial); 18-11-2024
G3-205 Maquina a compresion multiensayos Humboldt - Deformimetro 50 mm (Serial 16176); 18-11-2024
REALIZO REVISO APROBO
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez Jorge Alberto Tobdn
Auxiliar de laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente

Pagina 11 de 22

Consultoria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratorio de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccion

Cra. 80A #28-111, Medellin, Colombia — Contacto: +57 316 696 55 79 / +57 317 331 44 47 — consultoria@evaltec.com.co / pruebasyensayos@evaltec.com.co
www.evaltec.com.co



EVAL - (& |  cawcamscraroora " APSA

Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura

PE-AP-9561-0912-2025
ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

EXPLORACION DE CAMPO
INVESTIGACION DE SUELOS Y ROCAS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-101:2013

ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025

OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR

CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
DESCRIPCION DE LA ZONA Zona pavimentada en piel de cocodrilo

LOCALIZACION Apique 2. k6 + 850 carril #2, desde la autopista norte

FECHA DE EXPLORACION 20/11/2025

RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos

ESTRATIGRAFIA DE APIQUES

Profundidad (m)
Espesor L .
. . Descripcién en campo Muestra No. Apique 2
Inicio Final (cm)
0,00 0,06 6 Carpeta asféltica 1
Grava arcillosa con arena, con partculas de
0,06 0,20 14 tamafio maximo 3" de origen aluvial, de color 2
café.
Grava limosa con arena, con particulas de
0,20 0,40 20 tamafo maximo 2", dg color café oscqro con 3
vetas de color amarillo con presencia de
raices.
Grava arcilloarenosa de color café amarillento,
0,40 0,90 50 de tamafio maximo 2", con presencia de 4
raices.
Arena arcillosa de color café con vetas de
0,90 1,20 30 color naranja, presencia de gravas aisladas de 5
tamarnio maximo nominal 1.

Observaciones: Muestra tomada para ensayo de CBR a 0,90m

Equipo utilizado:
Cortadora de piso y herramienta menor

Ejecuto Reviso6 Aprobo
César Garcia Danary Rodriguez 1.C ILE. Jorge Alberto Tobon
Laboratorista Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura

PE-AP-9561-0912-2025
ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LOS SUELOS Y DE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
(SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013

ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025

OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP 2 - M2
DESCRIPCION Grava arcillosa con arena, con partculas de tamarfio maximo 3" de origen aluvial, de color café.
LOCALIZACION Apique 2. k6 + 850 carril #2, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 26/11/2025
NORMA INV E- 122/123/125/126/ - 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
" " Retenido 5
43 Tamiz Retenido (g) acumulado (%) Pasa (%)
‘\ 3" 0,00 0,00 100,0
42 2 1/2" 354,4 5,94 94,1
2 2" 1268,3 27,20 72,8
g ¢ 1 1/2" 917.2 42,58 57,4
s 1" 635,3 53,23 46,8
T 40
3/4" 333,71 58,82 41,2
¥ =-4,652In(x) + 55,57 "
30 \ Re w0 9665 1/2 341,8 64,55 35,5
K 3/8” 140,6 66,90 33,1
28 No.4 201,5 70,28 29,7
10 100 No.10 122,9 72,34 27,7
NUMERO DE GOLPES No.20 178,7 75,34 24,7
No.40 235,8 79,29 20,7
No.60 285,7 84,08 15,9
LIMITE LIQUIDO No.100 123,4 86,15 13,8
N° de Golpes 35 26 16 No.200 56,2 87,09 12,9
Suelo humedo + Tara (g) 25,88 27,73 24,15 FONDO 769,9 700,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 20,88 21,76 19,03 TOTAL 5964,8
Tara (g) 7,99 7,13 6,99 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 38,79 40,81 42,52
LIMITE LIQUIDO a1 Masa muestra antes de lavado (g) 5965
i - G3-130 Balanza Lexus de 600 g .
Equipo utilizado. G2-316 Cazuela de casagrande Masa muestra después de lavado (g) 5198,5
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo himedo + Tara (g) 17,96 16,70 Suelo himedo + tara (g) 650,8 575,8
Suelo seco +Tara (g) 15,85 14,54 Suelo seco + tara (g) 593,8 526,9
Tara (g) 7.30 5,78 Tara (g) 98,7 96,5
Humedad (%) 24,68 22,21 Humedad (%) 11,5 11,4
LIMITE PLASTICO 23 Humedad promedio (%) 11,4
Equipo utilizado. G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 41 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11,4
INDICE DE PLASTICIDAD 18 % CLASIFICACION UNIFICADA GC
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 29,7 % CLASIFICACION AASTHO A-2-7 (0)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 20,7 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 12,9 %
< S S S S
B L 8y s 3 S g H T g 8 _
SN o= S » 2 2 2 2 2 s s TAMIZ in
100 & A * * - - > * > >
90
80
70
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Z’ 50
a
R 40
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o g r- 1 § * * * * @ * - * * * * *
| R ] 8 8 R g 0 s ] Q ] 2 2
fg 8 5 = a & 8 8 g s 3 g S S ramiz mm
Equipo utilizado Fecha de calibracién D 10 mm
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 D 30 mm
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 D 60 mm
G2-316 Cazuela de casagrande NA ¢u -
Cc -
Observaciones: N.A
Ejecuto Reviso Aprobo
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez 1.C I.E. Jorge Alberto Tobon
Auxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura

PE-AP-9561-0912-2025
ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LOS SUELOS YDE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
(SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013
ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025
OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP 2 - M3
DESCRIPCION Grava limosa con arena, con particulas de tamaro maximo 2", de color café oscuro con vetas de color amarillo
con presencia de raices.
LOCALIZACION Apique 2. k6 + 850 carril #2, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 26/11/2025
NORMA INV E-122/123/125/126/- 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
. . Retenido
48 Tamiz Retenido (g) acumulado (%) Pasa (%)
a7 N 2 1/2" 0,0 0,00 100,0
2" 0,0 0,00 100,0
9 4 1 172" 431,8 12,83 87,2
E 45 \( 7" 478,3 27,04 73,0
2 v E-4,113In(x) + 58,385 3/4" 334,1 36,97 63,0
44 \‘ Re=09902 1/2” 252,5 44,47 55,5
43 - 3/8” 105,8 47,62 52,4
No 4 220,5 54,17 45,8
42 No.10 133,8 58,14 41,9
10 100 No.20 115,8 61,58 38,4
NUMERO DE GOLPES - 4 4 d
No.40 150,2 66,05 34,0
No.60 242,8 73,26 26,7
LIMITE LIQUIDO No.100 91,5 75,08 24,0
N° de Golpes 33 24 15 No.200 37.1 77,08 22,9
Suelo humedo + Tara (g) 32,01 32,17 29,42 FONDO 771,3 100,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 24,57 24,23 22,33 TOTAL 3365,5
Tara (9) 7,62 6,78 7,30 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 43,89 45,50 47,17
LIMITE LIQUIDO 45 Masa muestra antes de lavado (g) 3365,7
i . . G3-130 Balanza Lexus de 600 g ]
Equipo utilizado: G2.316 Cazusla do casagrande Masa muestra después de lavado (g) 2597
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo humedo + Tara (g) 22,26 21,61 Suelo humedo + tara (g) 628,7 564, 2
Suelo seco +Tara (g) 19,01 18,62 Suelo seco + tara (g) 563,3 509, 2
Tara (g) 6,97 7.73 Tara (g) 96,5 116,3
Humedad (%) 26,99 27,46 Humedad (%) 14,0 74,0
LIMITE PLASTICO 27 Humedad promedio (%) 14,0
Equipo utilizado: G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 45 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14,0
INDICE DE PLASTICIDAD 18 % CLASIFICACION UNIFICADA Gm
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 45,8 % CLASIFICACION AASTHO A-2-7 (1)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 34,0 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 22,9 %
TAMIZ in
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Equipo utilizado Fecha de calibracién D 10 mm
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 D 30 mm
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 D 60 mm
G2-316 Cazuela de casagrande N.A - - Cu . -
Cc -
Observaciones: N.A
Ejecuto Reviso Aprobo
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez 1.C ILE. Jorge Alberto Toboén
Auxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura

PE-AP-9561-0912-2025
ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LOS SUELOS +C2:L.87Y DE MEZCLAS DE SUELOS YAGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS (SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013

ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025

OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP 2 - M4
DESCRIPCION Grava arcilloarenosa de color café amarillento, de tamario maximo 2", con presencia de raices.
LOCALIZACION Apique 2. k6 + 850 carril #2, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 26/11/2025
NORMA INV E- 122/123/125/126/- 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
Retenido
Tami: Retenido Pasa (%
34 'z ! @ acumulado (%) %)
33 2 1/2" 0,0 0,00 100,0
2" 0,0 0,00 100,0
g 32 l\ 71/2" 235,3 4,64 954
2 5 7 773,7 19,90 80,1
2 \‘ EZG 660,2 32,92 67,1
30 172" 925,2 51,17 48,8
v =-3,738In(x) + 42,08
29 < s 3/8” 209,4 55,30 44,7
No.4 468,9 64,54 35,5
28 No.10 306,9 70,60 29,4
10 100 No.20 318,7 76,88 23,1
NUMERO DE GOLPES o 4 4 4
No.40 397,1 84,71 15,3
No.60 201,0 88,68 11,3
LIMITE LIQUIDO No.100 76,8 90,19 9,8
N° de Golpes 35 24 15 No.200 29,3 90,77 9,2
Suelo himedo + Tara (g) 38,76 34,09 30,45 FONDO 468,0 100,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 31,76 28,75 24,90 TOTAL 5070,5
Tara (g) 7,46 11,07 7,54 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 28,81 30,20 31,97
LIMITE LIQUIDO 30 Masa muestra antes de lavado (g) 5070,7
. . R G3-130 Balanza Lexus de 600 g .
Equipo utilizado: G2-316 Cazuela de casagrande Masa muestra después de lavado (g) 4604,5
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo himedo + Tara (g) 24,47 20,19 Suelo himedo + tara (g) 681,1 584,3
Suelo seco +Tara (g) 21,11 17,59 Suelo seco + tara (g) 658,8 563,6
Tara (g) 5,74 577 Tara (g) 237,0 193,5
Humedad (%) 21,86 22,00 Humedad (%) 5,3 5,6
LIMITE PLASTICO 22 Humedad promedio (%) 54
Equipo utilizado: G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 30 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 54
INDICE DE PLASTICIDAD 8 % CLASIFICACION UNIFICADA GP-GC
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 35,5 % CLASIFICACION AASTHO A-2-4 (0)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 15,3 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 9,2 %
TAMIZ in
100
90
80
70
60
Y
2 50
a
X 40
30
20
10
0 st Lt 2 . * s P S 1 2
S 0
Equipo utilizado Fecha de calibracion D 10 mm
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 D 30 mm
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 77 D 60 mm
G2-316 Cazuela de casagrande NA e -
Cc -
Observaciones: N.A
Ejecuto Revisé Aprobdé
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez 1.C ILE. Jorge Alberto Toboén
Aucxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura
CLASIFICACION DE LOS SUELOS YDE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
(SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013
ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025
OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP 2 - M5
DESCRIPCION Arenf':z arcillosa de color café con vetas de color naranja, presencia de gravas aisladas de tamafio maximo
nominal 1.
LOCALIZACION Apique 2. k6 + 850 carril #2, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 26/11/2025
NORMA INV E- 122/123/125/126/- 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
. 5 Retenido o,
44 Tamiz Retenido (g) acumulado (%) Pasa (%)
43 2 1/2" 0,0 0,00 100,0
‘\ 2" 0,0 0,00 100,0
2 42 \K 1 1/2" 0,0 0,00 100,0
g 4 _ " 77.1 5,32 94,7
3 N G R iea EZE 353 7,75 92,2
40 o
1/2 37,5 10,34 89,7
39 - 3/8” 10,6 11,07 88,9
No.4 36,2 13,57 86,4
38 No.10 69,8 18,38 87,6
10 100 No.20 143,6 28,29 71,7
NUMERO DE GOLPES o u d 4
No.40 121,4 36,66 63,3
No.60 175,5 48,77 51,2
LIMITE LIQUIDO No.100 171,1 60,57 39,4
N° de Golpes 33 24 16 No.200 83,1 66,30 33,7
Suelo himedo + Tara (g) 31,83 30,61 34,82 FONDO 488,5 100,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 24,56 23,60 26,33 TOTAL 1449,7
Tara (g) 6,47 6,80 6,59 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 40,19 41,73 43,01
LIMITE LIQUIDO 41 Masa muestra antes de lavado (g) 1449,9
. L R G3-130 Balanza Lexus de 600 g .
Equipo utilizado: G2-316 Cazuela de casagrande Masa muestra después de lavado (g) 968,9
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo himedo + Tara (g) 23,00 22,33 Suelo himedo + tara (g) 292,7 189,3
Suelo seco +Tara (g) 19,49 18,72 Suelo seco + tara (g) 247,5 162,8
Tara (g) 5,64 4,46 Tara (g) 72,4 60,5
Humedad (%) 25,34 25,32 Humedad (%) 258 259
LIMITE PLASTICO 25 Humedad promedio (%) 25,9
Equipo utilizado: G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 41 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25,9
INDICE DE PLASTICIDAD 16 % CLASIFICACION UNIFICADA SC
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 86,4 % CLASIFICACION AASTHO A-2-7 (1)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 63,3 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 33,7 %
R
PN TAMIZ in
100 * &
90
80
70
< 60
‘é’ 50
o
X 40
30
20
10
o * o @ * * * - > > - > * *> >
] 8 R 8 8 ] g 0 S 2 g 2 ? R
8 8 & Q% N o < Ny X S Q put S TAMIZ mm
Equipo utilizado Fecha de calibraciéon D 10 mm
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 D 30 mm
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 Y beo mm
G2-316 Cazuela de casagrande N.A .. cu -
Cc -
Observaciones: N.A
Ejecuto Revisoé Aprobdé
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez 1.C ILE. Jorge Alberto Toboén
Auxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. PARCELACION EL LIMONAR G els tién de I nEe structura
PE-AP-9561-0912-2025

ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

EXPLORACIGN DE CAMPO
INVESTIGACION DE SUELOS ¥ ROCAS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-101:2013
ANEXO, RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC 5.4.5
INFORME PE-AP-9561-0912-2025
ERA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACKIN DE PAVIMENTOS - APSA S A5
DESCRIPCION DE LA ZONA 2 ong pavimentada en piel de cocodnile
LOCALIZACION Apigue 3 k8 = 900 carmi #2, desde g autopi 5la node
FEGHA DE EXPLORACION 20/11/2025
RECEPCION DE MUESTRAS No. S 38-2025 proebas y ensayos
ESTRATMGRAFA DE APIQUES
Pofundidad {m)
Espesar
Descrpcion en campo Muesira No, e 3
Imicio Final fcm) P P Apiqu
0,00 0,07 T Campeia asfalbca 1
Grava con arcdla y arena, con particuias de
o.07 0,1% 8 tamafio maxima 2° de color calé grisaceo. 2
Arnd Imosa con Qravas de [amafo marima

0.15 1.00 o 3447 ge color calé anaranjado 3
Ohsorvac ipnes: Muesira Dmada para ensayn de CBR a 0.40m
Equipo uuilirado:
Corladora de piso y herramenia menar

E et Lk Revisd Aprof
César Gardla Danary Rodriguez LG LE, Jorge AlDerky Toban
Laboraionisia Lider proceso pruebas y ensayos Gerene
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura
CLASIFICACION DE LOS SUELOS Y DE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
(SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013
ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025
OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP 3 - M2
DESCRIPCION Grava con arcilla y arena, con particulas de tamarfo maximo 2", de color café grisaceo.
LOCALIZACION Apique 3. k8 + 900 carril #2, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 26/11/2025
NORMA INV E- 122/123/125/126/- 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
. . Retenido
35 Tamiz Retenido (g) acumulado (%) Pasa (%)
34 2 1/2" 0,0 0,00 100,0
2" 0,0 0,00 100,0
11/2" 89,2 1,60 98,4
2 =3 -
o 1 952,1 18,68 81,3
2 32 3/4" 630,3 29,98 70,0
1/2” 713,9 42,79 57,2
31 = 1" BT X T 378" 271,1 47,65 52,4
No.4 575,9 57,98 42,0
30 No.10 373,1 64,67 35,3
10 100 No.20 410,7 72,03 28,0
NUMERO DE GOLPES o 4 i d
No.40 458,8 80,26 19,7
No.60 354,2 86,62 13,4
LIMITE LIQUIDO No. 700 122,7 88,82 11,2
N° de Golpes 35 24 15 No.200 47,9 89,68 10,3
Suelo himedo + Tara (g) 34,59 29,54 36,25 FONDO 575,6 100,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 29,00 24,12 28,69 TOTAL 5575,5
Tara (g) 10,78 7.38 6,49 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 30,68 32,38 34,05
LIMITE LIQUIDO 32 Masa muestra antes de lavado (g) 5575,7
. L R G3-130 Balanza Lexus de 600 g .
Equipo utilizado: G2-316 Cazuela de casagrande Masa muestra después de lavado (g) 5004,7
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo humedo + Tara (g) 18,72 19,66 Suelo humedo + tara (g) 544,4 593,6
Suelo seco +Tara (g) 16,41 17,46 Suelo seco + tara (g) 508,4 553,2
Tara (g) 5,65 7,19 Tara (g) 96,3 99,3
Humedad (%) 21,47 21,42 Humedad (%) 87 89
LIMITE PLASTICO 21 Humedad promedio (%) 8,8
Equipo utilizado: G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 32 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8,8
INDICE DE PLASTICIDAD 11 % CLASIFICACION UNIFICADA GW-GC
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 42,0 % CLASIFICACION AASTHO A-2-7 (0)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 19,7 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 10,3 %
TAMIZ in
100
90
80
70
g 60
50
&
X 40
30
20
10
o * & & * * * o S g - - * * * >
] 8 R 8 8 R g 0 s 2 9 2 < g
¥ ] & Q9 N o < <& 3 S S 3 S TAMIZ mm
Equipo utilizado Fecha de calibracién mm 0,08
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 mm 1,10
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 mm 13,70
G2-316 Cazuela de casagrande N.A o . o - 180,26
- 1,16
Observaciones: N.A
Ejecuto Reviso Aprobo
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez 1.C ILE. Jorge Alberto Toboén
Aucxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura

PE-AP-9561-0912-2025
ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LOS SUELOS Y DE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
(SISTEMA AASHTO) INV E-180:2013
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA INV E-181:2013

ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9561-0912-2025

OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA S.A.S
MUESTRA No. AP 3 -M3
DESCRIPCION Arena limosa con gravas de tamarfio maximo 3/4", de color café anaranjado
LOCALIZACION Apique 3. k8 + 900 carril #2, desde la autopista norte
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 FECHA DE PROCESO 26/11/2025
NORMA INV E- 122/123/125/126/- 13 RECEPCION DE MUESTRAS No. 638-2025 pruebas y ensayos
5 5 Retenido
T: R P. Y
60 amiz etenido (g) acumulado (%) asa (%)
50 2 1/2" 0,0 0,00 100,0
2" 0,0 0,00 100,0
g 58 1 1/2" 0,0 0,00 700,0
E 57 \K 17" 0,0 0,00 100,0
= =-3,481In(x) + 68,449 0
= 56 ™. = 0,987, 3/4 0,0 0,00 100,0
1/2” 25,3 2,30 97,7
55 3/8” 28,8 4,92 95,1
No.4 121,4 15,96 84,0
54
10 100 No.10 111,2 26,08 73,9
NUMERO DE GOLPES No.20 93,6 34,59 654
No.40 47,2 38,88 61,1
No.60 64,3 44,73 55,3
LIMITE LIQUIDO No.700 56,2 49,84 50,2
N° de Golpes 34 24 15 No.200 31,1 52,67 47,3
Suelo himedo + Tara (g) 30,76 32,15 28,75 FONDO 520,4 100,00 0,0
Suelo seco +Tara (g) 22,12 23,06 20,94 TOTAL 1099,5
Tara (g) 6,71 7,27 7,69 G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
Humedad (%) 56,07 57,57 58,94
LIMITE LIQUIDO 57 Masa muestra antes de lavado (g) 1099,7
. L R G3-130 Balanza Lexus de 600 g .
Equipo utilizado: G2-316 Cazuela de casagrande Masa muestra después de lavado (g) 580,1
LIMITE PLASTICO HUMEDAD (%)
Suelo humedo + Tara (g) 21,71 21,04 Suelo humedo + tara (g) 279,0 394,7
Suelo seco +Tara (g) 17,94 17,49 Suelo seco + tara (g) 238,7 334,1
Tara (9) 7,97 8,10 Tara (g) 63,5 70,8
Humedad (%) 37,81 37,81 Humedad (%) 23,0 23,0
LIMITE PLASTICO 38 Humedad promedio (%) 23,0
Equipo utilizado: G3-130 Balanza Lexus de 600 g Equipo utilizado: G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g
LIMITE LIQUIDO 57 % CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 23,0
INDICE DE PLASTICIDAD 19 % CLASIFICACION UNIFICADA sV
PASA TAMIZ No 4 (4,75mm) 84,0 % CLASIFICACION AASTHO A-7-5 (6)
PASA TAMIZ No 40 (0,43 mm) 61,1 %
PASA TAMIZ No 200 (0,075mm) 47,3 %
N < < S | S 3 8 8
T A oL =S 88 s E s s K 3 S ramizin
100 D JI S 2 > A > > - * * > >
90
80
70
% 60
50
&
X 40
30
20
10
o * & & * ' ® * & * * > <> * * *
] 8 R 8 8 ] g 0 S ] 8 ] < g
8 8 & Q% N o < & b8 S Q ps S TAMIZ mm
Equipo utilizado Fecha de calibracién D 10 mm —
G3-174 Balanza OHAUS digital 8100g 15/08/2025 D 30 mm T
G3- 130 Balanza LEXUS 600 g 24/12/2024 D 60 mm —
G2-316 Cazuela de casagrande NA .. cu - T
Cc - I ——
Observaciones: N.A
Ejecuto Revisoé Aprobdé
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez I.C LLE. Jorge Alberto Tobén
Auxiliar de Laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente
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Evaluaciones Técnicas S.A.S. Gestidn de Infraestructura
CBR DE LOS SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA INV E- 148:2013
ANEXO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO DE EVALTEC S.A.S
INFORME PE-AP-9545-0878-2025-
OBRA CALICATAS GIRARDOTA - PARCELACION EL LIMONAR
CLIENTE CONSULTORES EN ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS - APSA SA.S
MUESTRA No. AP3-M3 MUESTRA TOMADA POR EVALTEC SAS |FECHA |20/11/2025
PROFUNDIDAD DE MUESTREO  |0,40m LOCALIZACION ’:;g”e 3. k8 + 900 carril #2, desde la autopista
FECHA DE RECEPCION 21/11/2025 RECEPCION DE MUESTRAS 638 - 2025pruebas y ensayos
FECHA DE ENSAYO 26/11/2025 CONDICION Inmersién (96 horas)
DESCRIPCION Arcilla con arena, de plasticidad media de color café con vetas de color rojizo.
HUMEDAD DE MUESTRA (%) MOLDE N° 4 ETAPA DE
Parametros Humedad Inicial Humedad final Etapa Inicial | Final SATURACION
Masa del molde (g) 7222 Lecturas (0,001")
Masa suelo humedo + tara (g) 322,0 583,2 —
Area del molde (cm?) 182,7 Dia 1 ;
ia
Vol t N 21151 2122
Masa suelo seco + tara (g) 257,6 458,7 olumen muestra (cm’)
Altura muestra (cm) 11,58 11,62 Dia 2
ia
Masa Muestra+molde (g) 11344 11389
Masa tara (g) 724 115,3 —
Masa muestra himeda(g) 4122 4167 Dia3
ia
Sobrecargas (kg) 4,545
% humedad 34,8 36,3
- Area del pistén (cm?) 19,45 Dia 4 21
Agua Absorbida (%) 1,48
Masa unitaria himeda Inicial (g/cm®) 1949 Masa unitaria Seca Inicial (g/cm3) 1446
Masa unitaria himeda Final (g/cm®) 1964 Masa unitaria Seca Final (g/cm?) 1441
Lectura Inicial (mm) 0,178 Lectura final (mm) 0,533 Expansion en % 0,307
Penetracion (in) 0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150 0,200 0,250 0,300 0,400 0,500
Penetracion (mm) 0,000 0,635 1,270 1,905 2,540 3,175 3,810 5,080 6,350 7,620 10,160 12,700
Carga (kgf) 0,00 40,2 78,6 108,5 132,6 152,1 168,6 196,6 221,3 2442 285,0 322,8
Esfuerzo (kgf/cm?) 0,00 2,07 4,04 5,58 6,82 7,82 8,67 10,11 11,38 12,55 14,65 16,60
Relacién de soporte (CBR) — — — — 9,69 —_— —_— 9,81 — —_— —_— —_—
CURVA PRESION - PENETRACION
18,0
160 //
—
140 L —
£ —
S 120 —
= L
=< 100 —
o _—
Do —
i}
£ 60 /
[7]
w
w0 /
20
0,0 4
0,0 10 20 30 40 50 60 70 80 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
PENETRACION (mm)
RELACION DE SOPORTE (%) 9,81
Observaciones: N.A
Equipo utilizado: Fecha de calibracion:
G3-203 Balanza digital OHAUS 30000 g 2702-2025
G3-164 Balanza digital Lexus 15000 g 21-02-2025
G3-190 Comparador de caratula CBR 14-02-2025
G3-205 Maquina a compresiéon multiensayos Humboldt - Celda 50 Kn (Serial); 18-11-2024
G3-205 Maquina a compresion multiensayos Humboldt - Deformimetro 50 mm (Serial 16176); 18-11-2024
REALIZO REVISO APROBO
Yoice Vargas Danary Rodriguez Pérez Jorge Alberto Tobdn
Auxiliar de laboratorio Lider proceso pruebas y ensayos Gerente

Pagina 20 de 22

Consultoria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratorio de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccion

Cra. 80A #28-111, Medellin, Colombia — Contacto: +57 316 696 55 79 / +57 317 331 44 47 — consultoria@evaltec.com.co / pruebasyensayos@evaltec.com.co
www.evaltec.com.co



PARCELACION £L LIMONAR w1 APSA

Gestidon de Infraestructura

PE-AP-9561-0912-2025
ENSAYOS EN LABORATORIO - CARACTERIZACION DE SUELOS

Anexo registro fotografico espesor del pavimento

et
W

Imagen 1. Espesor de pavimento Imagen 2. Espesor de pavimento
Localizacion: Apique 1. K2+850 Localizacion: Apique 2. K6+850

Espesor 1 2 3 4 Espesor 1 2 3 4
pa‘;,i:,",:)mo 52 | 35 | 42 | 48 pa‘(/,i,',",,f)nto 65 | 63 | 66 | 66
Promedio | 4,4mm Promedio 6,5mm

Observacion: En el apique N.° 3, ubicado en la progresiva K8+900, no se realiz6 la toma
de muestra para la determinacion del espesor del pavimento debido a la desintegracion de
este durante la ejecucion del apique.

Tabla 5. Resultados de espesor de pavimento de las muestras pertenecientes a la obra “Calicatas
Girardota — Parcelacién el limonar” de “APSA S.A.S”
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